
 
ɺʝʥʪʠʣʷʪʦʨʳ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʝ ɺʈ 86-77 ɼʋ ʠ ɺʈ 80-70 ɼʋ

 
ɺʈ 86-77 ˉ2,5 ɼʋ
ɺʈ 86-77 ˉ3,15 ɼʋ
ɺʈ 86-77 ˉ4 ɼʋ
ɺʈ 86-77 ˉ5 ɼʋ
ɺʈ 86-77 ˉ6,3 ɼʋ
ɺʈ 86-77 ˉ8 ɼʋ
ɺʈ 86-77 ˉ10ɼʋ
ɺʈ 86-77 ˉ12,5 ɼʋ

 
 
 

 
ʆʙʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ

 
Å ʅʠʟʢʦʛʦ ʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ
Å ʆʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʚʩʘʩʳʚʘʥʠʷ
Å ʂʦʨʧʫʩ ʩʧʠʨʘʣʴʥʳʡ ʧʦʚʦʨʦʪʥʳʡ
Å ʅʘʟʘʜ ʟʘʛʥʫʪʳʝ ʣʦʧʘʪʢʠ
Å ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʦʧʘʪʦʢ - 13 (ˉ2,5-8) ʠ 12 (ˉ10 ʠ ˉ12,5)
Å ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʨʘʱʝʥʠʷ - ʧʨʘʚʦʝ ʠ ʣʝʚʦʝ
Å ɸʥʘʣʦʛʠ: ɺʎ 4-75 ɼʋ; ɺʎ 4-70 ɼʋ; ɺʈ 80-70 ɼʋ.
 

ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ
 
       ɺʝʥʪʠʣʷʪʦʨʳ ʪʠʧʘ  ɺʈ  86-77  ɼʋ  ʠ ɺʈ  80-70  ɼʋ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ  ʚ  ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ
ʩʠʩʪʝʤʘʭ  ʚʳʪʷʞʥʦʡ  ʚʝʥʪʠʣʷʠʠ  ʜʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ  ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʧʨʠ  ʧʦʞʘʨʝ ʛʘʟʦʚ  ʠ  ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ
ʦʪʚʦʜʘ  ʪʝʧʣʘ  ʟʘ  ʧʨʝʜʝʣʳ  ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ.  ɺʝʥʪʠʣʷʪʦʨʳ  ʤʦʛʫʪ  ʧʝʨʝʤʝʱʘʪʴ  ʛʘʟʦʚʦʟʜʫʰʥʳʝ  ʩʤʝʩʠ  ʩ
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʜʦ 400ʦʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ 120 ʤʠʥʫʪ ʠ ʜʦ 600ʦʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ 60 ʤʠʥʫʪ.
 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ
 
       ɺʝʥʪʠʣʷʪʦʨʳ ʜʦʣʞʥʳ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʚʥʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʝʤʦʛʦ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ  ʠ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʟʦʥʳ
ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ ʣʶʜʝʡ.        
       ɺʝʥʪʠʣʷʪʦʨʳ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʫʤʝʨʝʥʥʦʛʦ (ʋ) ʠ ʪʨʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ (ʊ) ʢʣʠʤʘʪʘ ʚʪʦʨʦʡ ʠ
ʪʨʝʪʴʝʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʧʦ
ɻʆʉʊ 15150-69.
       ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ  ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ  ʩʨʝʜʳ  ʦʪ  -40ʦʉ  ʜʦ  +40ʦʉ  (  ʦʪ  -10ʦʉ  ʜʦ  45ʦʉ  ʜʣʷ  ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʦʚ
ʪʨʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ).
       ʇʝʨʝʤʝʱʘʝʤʘʷ ʩʨʝʜʘ ʚ ʦʙʳʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʣʠʧʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʭ
ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ,  ʧʘʨʦʚ ʠʣʠ ʧʳʣʠ, ʠʤʝʪʴ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʩʪʴ  ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ  ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʳʤ ʩʪʘʣʷʤ  ʚʳʰʝ
ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʩʪʴ ʧʳʣʴ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʪʚʝʨʜʳʝ ʧʨʠʤʝʩʠ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʙʦʣʝʝ 100
ʤʛ/ʤ3.
 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ
 

ʊʘʙ. 6. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʦʚ ɺʈ 86-77 ɼʋ ʠ ɺʈ 80-70 ɼʋ.

ˉ
ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ

ʕʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʏʘʩʪʦʪʘ
ʚʨʘʱʝʥʠʷ
ʨʘʙʦʯʝʛʦ
ʢʦʣʝʩʘ,
ʤʠʥ -1

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚ ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʝ
ʄʘʩʩʘ

ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ,
ʥʝ ʙʦʣʝʝ,

ʢʛ
ʊʠʧʦʨʘʟʤʝʨ ʄʦʱʥʦʩʪʴ,

ʢɺʪ
ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ,

103*ʤ3/ʯʘʩ

ʇʦʣʥʦʝ
ʜʘʚʣʝʥʠʝ,

ʇʘ
t=20ÁC

ʇʦʣʥʦʝ
ʜʘʚʣʝʥʠʝ,

ʇʘ
t=400ÁC

ʇʦʣʥʦʝ
ʜʘʚʣʝʥʠʝ,

ʇʘ
t=600ÁC

ɺʈ
86-77
ˉ2,5ɼʋ

ɸʀʈ71ɸ2 0,75 2823 0,97-2,12 660-350 185-150 220-115 31

ɺʈ
86-77

ɸʀʈ71ɺ2 1,1 2811 1,94-2,34 1140-1170 496-509 380-390 36

ɸʀʈ80ɸ2 1,5 2874 2,27-4,32 1135-630 493-274 378-210 39



ˉ3,15ɼʋ
ɸʀʈ80ɺ2 2,2 2871 2,27-4,32 1225-625 532-272 408-208 41

AʀP90L2 3,0 2871 2,27-4,32 1225-625 532-272 408-208 51

ɺʈ
86-77
ˉ4ɼʋ

ɸʀʈ71ɸ6 0,37 908 1,48-2,81 210-105 91-46 70-35 46

ɸʀʈ71ɸ4 0,55 1391 2,23-4,28 485-250 211-109 162-83 46

ɸʀʈ71ɺ4 0,75 1388 2,23-4,28 485-250 211-109 162-83 46

AʀP100S2 4,0 2901 4,68-6,12 2100-1920 913-835 700-640 68

AʀP100L2 5,5 2898 4,68-8,93 2100-1070 913-465 700-357 73

ɺʈ
86-77
ˉ5ɼʋ

ɸʀʈ80ɸ6 0,75 920 2,75-5,60 340-215 145-93 115-70 95

AʀP90L4 2,2 1420 4,30-8,60 810-500 350-215 270-165 107

ɺʈ
86-77
ˉ6,ɿɼʋ

AʀP100L6 2,2 935 5,60-11,30 560-350 240-150 185-115 163

ɸʀʈ112ʄ4 5,5 1435 8,60-12,00 1320-1250 575-540 440-415 180

AʀP132S4 7,5 1435 8,60-17,50 1320-800 575-350 440-265 200

ɺʈ
86-77
ˉ8ɼʋ

AʀP132S6 5,5 960 12,00-17,00 950-880 410-380 315-290 278

ɸʀʈ132ʄ6 7,5 960 12,00-23,00 950-580 410-250 315-190 293

ɺʈ
80-70
ˉ10ɼʋ
ʠʩʧ-1

AʀP160S8 7,5 730 15,0-28,0 820-660 355-285 270-220 625

ɸʀʈ160ʄ8 11 730 15,0-30,5 820-610 355-265 270-200 656

ɸʀʈ180ʄ6 18,5 980 20,5-39,0 1480-1200 645-520 490-400 678

ɸʀʈ200ʄ6 22 980 20,5-41,0 1480-1120 645-485 490-370 719

ɺʈ
80-70
ˉ10ɼʋ
ʠʩʧ-5

AʀP132S6 5,5 615 12,8-26,0 580-430 252-187 195-144 770

ɸʀʈ132ʄ6 7,5 685 14,2-28,0 720-540 313-235 241-181 810

AʀP160S6 11 770 16,0-33,7 910-690 396-300 305-231 840

ɸʀʈ160ʄ6 15 865 18,0-37,0 1150-860 500-374 385-288 910

ɺʈ
80-70
ˉ12,5ɼʋ
ʠʩʧ-1

ɸʀʈ200ʄ8 18,5 730 29,5-35,5 1280-1320 555-575 425-440 910

AʀP200L8 22 730 29,5-50,0 1280-1200 555-520 425-400 950

ɸʀʈ225ʄ8 30 730 29,5-60,0 1280-960 555-415 425-320 1000

ɺʈ
80-70
ˉ12,5ɼʋ
ʠʩʧ-5

AʀP160S6 11 536 22,0-45,0 700-250 305-108 235-84 1090

ɸʀʈ160ʄ6 15 602 25,0-51,5 880-680 383-296 295-228 1110

ɸʀʈ180ʄ6 18,5 685 27,0-57,0 1150-840 500-365 385-281 1180

AʀP200L6 30 768 31,0-63,5 1450-1120 631-487 486-375 1270

 
ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʠ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ

 

 
ʈʠʩ. 11. ʇʦʣʦʞʝʥʠʷ ʢʦʨʧʫʩʘ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʦʚ ɺʈ 86-77 ɼʋ ʠ ɺʈ 80-70 ɼʋ ʠʩʧ-1.

 
ʊʘʙ. 7. ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨ  rʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʦʚ ɺʈ 86-77 ɼʋ ʠ ɺʈ 80-70 ɼʋ ʠʩʧ-1.

ˉ
ʚʝʥʪ.

ʈʘʟʤʝʨʳ, ʤʤ
ʇʨ135Á, ʃ135Á ʇʨ270Á, ʃ270Á ʇʨ315Á, ʃ315Á    

ɺ b ʅ ɺ b ʅ ɺ b ʅ



2,5 532 208 240 407 224 193 532 208 177
3,15 664 262 301 507 282 243 664 262 223
4 824 330 380 633 355 305 824 330 280
5 1035 417 479 795 448 386 1035 417 355
6,3 1286 526 605 985 564 487 1286 526 447
8 1635 665 765 1246 713 615 1635 665 565
10 2012 820 952 1533 888 762 2012 820 695
12,5 2520 1030 1180 1905 1105 948 2520 1030 880

ˉ
ʚʝʥʪ.

ʈʘʟʤʝʨʳ, ʤʤ
ʇʨ0Á, ʃ0Á ʇʨ45Á, ʃ45Á ʇʨ90Á,  ʃ90Á        

ɺ b ʅ ɺ b ʅ ɺ b ʅ
2,5 469 193 183 417 177 324 407 224 275
3,15 585 242 225 524 223 402 507 282 343
4 733 305 277 661 280 494 633 355 421
5 915 386 347 534 3554 618 795 448 527
6,3 1143 487 420 1052 447 760 985 564 656
8 1461 618 533 1336 565 973 1246 713 844
10 1813 762 646 1645 695 1192 1533 888 1052

12,5 2252 948 800 2060 880 1490 1905 1105 1303
 

 
ʈʠʩ. 12. ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʠ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʦʚ

ɺʈ 86-77 ɼʋ ʠ ɺʈ 80-70 ɼʋ ʠʩʧ-1.
 

ʊʘʙ. 8. ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʠ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨ  rʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʦʚ
ɺʈ 86-77 ɼʋ ʠ ɺʈ 80-70 ɼʋ ʠʩʧ-1.

ˉ
ʚʝʥʪ.

ʈʘʟʤʝʦʳ, ʤʤ
ɸ D D1 6 d1 d2 h L L1 L2

ˉ2,5 162,5 253 280 7,3 8 10 320 600 140 45
ˉ3,15 205 320 345 7,3 8 10 410 600 163 93

ˉ4 260 405 430 7,3 8 10 510 680 193 110



ˉ5 325 510 530 9 8 10 650 1030 252 93
ˉ6,3 410 640 660 9 8 12 820 1190 314 113

ˉ8 520 820 850 12,5 10 15 905 1470 378 212
ˉ10 650 1010 1040 12,5 10 15 1212 1440 452 296

ˉ12,5 812,5 1260 1310 12,5 10 24 1350 1720 542 300

ˉ
ʚʝʥʪ.

ʈʘʟʤʝʨʳ, ʤʤ
N N1 n

L3 L4 ʉ ʉ2 t ʊ ʊ2
ˉ2,5 320 256 184 234 100 100 205 8 8 1

ˉ3,15 400 250 225 275 100 200 255 8 12 2
ˉ4 500 290 285 335 100 200 310 8 12 2
ˉ5 600 410 355 405 100 300 380 16 16 3

ˉ6,3 700 510 445 495 100 400 470 16 20 4
ˉ8 1050 606 565 635 150 600 600 16 16 4

ˉ10 1245 990 705 805 150 750 750 16 20 5
ˉ12,5 1260 1260 880 980 150 750 930 24 24 5

 

 
ʈʠʩ. 13. ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʠ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʦʚ

ɺʈ 86-77 ɼʋ ʠ ɺʈ 80-70 ɼʋ ʠʩʧ-5.
 

ʊʘʙ. 9. ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʠ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨ  rʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʦʚ
ɺʈ 86-77 ɼʋ ʠ ɺʈ 80-70 ɼʋ ʠʩʧ-5.

ˉ
ʚʝʥʪ.

 

ʈʘʟʤʝʨʳ, ʤʤ

ɸ ɸ2 D D1 d d1 d2 h L L1 L2

ˉ5 325 635 510 530 9 8 10 650 965 252 200
ˉ6,3 410 830 640 660 9 8 12 820 1070 314 246

ˉ8 520 1106 820 850 12,5 10 15 950 1305 378 313



ˉ10 650 1107 1010 1040 12,5 10 15 1212 1450 452 380
ˉ12,5 812,5 1414 1260 1310 12,5 10 24 1410 1790 542 470

ˉ
ʚʝʥʪ.

ʈʘʟʤʝʨʳ, ʤʤ
N N1 n

L3 L4 L5 L6 ʉ t ʊ ʊ2
ˉ5 816 390 420 286 355 100 300 380 16 16 3

ˉ6,3 910 502 558 290 445 100 400 470 16 20 4
ˉ8 1105 588 792 405 565 150 600 600 16 16 4

ˉ10 1245 966 604 560 705 150 750 750 16 20 5
12,5 1530 1232 778 560 880 150 750 930 24 24 5

 
ɸʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ

 
ʊʘʙ. 10. ɸʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʦʚ ɺʈ 86-77 ɼʋ ̄ 2,5-8.

ˉ
ʚʝʥʪ.

n,
MUH-1

ɿʥʘʯʝʥʠʝ Lpi, ʜɹ ʚ ʦʢʪʘʚʥʳʭ ʧʦʣʦʩʘʭ f, ɻʮ LpA,
ʜɹɸ125 250 500 1000 2000 4000 8000

ˉ2,5
1350 61 69 62 60 58 50 41 67
2750 73 76 84 77 75 73 65 84

ˉ3,15
1350 68 76 69 67 65 57 48 74
2850 81 84 92 85 83 81 73 92

ˉ4
880 68 76 69 67 65 57 46 73
1380 77 85 78 76 74 66 57 82
2850 90 93 101 94 92 90 82 101

ˉ5
920 73 81 71 72 70 62 53 78
1420 84 92 85 83 81 73 64 89

ˉ6,3
935 81 89 82 80 73 70 61 86
1435 92 100 93 91 89 81 72 97

ˉ8 960 91 99 92 90 88 80 71 96
 

ʊʘʙ. 11. ɸʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ɺʈ 80-70 ɼʋ ̄ 10 ʠ ̄ 12,5.
ˉ

ʚʝʥʪ.
n,

MUH-1
ɿʥʘʯʝʥʠʝ Lpi, ʜɹ ʚ ʦʢʪʘʚʥʳʭ ʧʦʣʦʩʘʭ f, ɻʮ LpA,

ʆɹɸ125 250 500 1000 2000 4000 8000
ˉ10

ʠʩʧ-1
730 94 90 88 85 80 73 64 90
980 95 100 96 94 91 86 79 99

ˉ10
ʠʩʧ-5

615 90 86 84 81 76 69 60 86
685 93 89 87 84 79 72 63 89
770 95 91 89 86 81 74 63 91
865 98 94 92 89 84 77 68 94

ˉ 12,5
ʠʩʧ-1 730 101 97 95 92 87 80 71 97

ˉ 12,5
ʠʩʧ-5

536 94 90 88 85 80 73 64 90
602 97 93 91 88 83 76 67 93
685 100 96 94 91 86 79 70 97
768 102 98 96 93 88 81 72 99

 
        ɸʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠʟʤʝʨʝʥʳ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʥʘʛʥʝʪʘʥʠʷ ʧʨʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ
ʨʘʙʦʪʳ  ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ.  ʅʘ ʩʪʦʨʦʥʝ ʚʩʘʩʳʚʘʥʠʷ  ʫʨʦʚʥʠ  ʟʚʫʢʦʚʦʡ  ʤʦʱʥʦʩʪʠ  ʥʘ 3  ʜɹ  ʥʠʞʝ ʫʨʦʚʥʷ,
ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ.
       ʅʘ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʫʨʦʚʥʠ ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʘ  3 ʜɹ  ʚʳʰʝ
ʫʨʦʚʥʷ  ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ,  ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤʫ ʨʝʞʠʤʫ ʨʘʙʦʪʳ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ.
 



ɸʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ
 

 
ʈʠʩ. 14. ɸʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ ɺʈ 86-77 ˉ2,5 ɼʋ.
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